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基于创新创业教育的微处理器课程改革与实践
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摘  要：微处理器课程是电子信息大类专业的一门重要专业基础课，所培养的能力是这类专业学生的主要

职业技能之一。学生作为初学者对每个章节进行单独的了解，难以形成系统的认识，缺乏创新设计的能力，创

新创业精神与能力培养已成为目前亟待解决的问题。通过引入创新创业的人才培养理念进行教学内容和教学方

式的改革，包含了三个方面：在课堂教学方面，增加系统设计和成本的举例，培养学生在产品设计中的成本意识；

在实践训练方面，设计半开放式的综合性题目，使学生了解系统设计的多样性，培养学生的创新意识；在考察

评价方面，通过采用系统性、综合性的多元化评价方式，引导学生重视综合设计能力的培养。通过以上的实践

探索，激发学生的课程兴趣，提高利用理论知识解决实际工程问题的能力，具备系统设计和产品开发的意识。
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在现代科技的引领和推动下，创新越来越成为国

家发展的核心驱动力。创新创业是多专业新工科人才

培养的重要育人理念 [1]，课程教学是培养创新人才的

一线阵地，探索面向创新产业能力培养的专业课程教

学改革措施，对培养创新型人才教育改革具有重要的

意义 [2]。因此，拟基于创新创业的人才培养理念，对

微处理器与接口技术课程内容、实践练习和考察评价

进行改革和探索，以培养复合型、应用型、创新型人

才为导向，使学生具有系统级设计的思想、综合运用

知识的能力和成本控制意识等综合素质，将学生培养

成具有创新创业能力的应用型人才。

一、微处理器课程现状分析

( 一 ) 学生创新创业意识不足

学生长期以来接受的应试教育，导致学生创新创

业意识不足 [3]。在微处理器与接口技术教学中，由于

知识点多而且抽象，学生更多的是基于章节的内容进

行学习和了解，知识间的关联关系较少思考，导致缺

乏系统设计的认识。例如，存储系统设计与 AD/DA 分

别在两个独立的章节进行介绍，学生在学习中只注重

概念，很少将数据采集和存储联系在一起。

( 二 ) 传统教材缺乏创新创业教育

传统的教材虽然在知识结构上是具备较好的系统

性，但在创新性和工程实践方面存在着较多的不足。

教学内容缺乏启迪性，难以激发学生探求新知的渴望；

例题缺乏实际应用联系，不利于培养学生发现问题和

解决问题的能力；教学资料缺乏创新性教育和对行业

发展动态、市场需求等方面知识的介绍。例如，在

8259 等接口芯片的习题中，通常给出了具体设计要求，

学生根据要求初始化芯片和进行控制即可，但是这些

设计和实际应用的关系却很少了解。

( 三 ) 教学考核机制不够全面

教学考核是教育反馈的重要手段之一，通过对

学生学习进展与行为变化的评价，考察教育目标的实

现情况。在传统的评价方式中，通常以学生的理论学

习成绩作为衡量的主要标准，缺乏多元的教学评价机

制 [4]。例如，在存储系统的设计中，题目一般给予了

明确的地址信息，要求学生按照相应的地址进行译码

设计才能获取相应的分数，但实际中，存储系统的设

计有多种思路和方法，因此单一的评分限制了学生的

创新思维。

二、课程改革与实践

基于创新创业的人才培养理念，对课程内容和教

学方法进行改革。增加综合性、系统性的教学内容讲解，

培养学生综合运用多个知识点解决实际应用问题的能

力。基于创新创业能力培养的微处理器课程改革与实

践包括如下 3 个方面。

( 一 ) 课堂教学改革

通过增加系统设计和芯片成本之间关系的举例讲
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解，培养学生在产品设计中的成本意识，建立产品成

本控制的认识。

因为《微处理器与接口技术》课程包含了两个

经 典 的 处 理 器 架 构 的 代 表 性 芯 片 [5]，8088/8086 和

80C51，所以拟在 8088/8086 的硬件、软件和接口知识

讲授完毕后，讲解一些综合性的例题，使学生了解综

合运用知识进行设计的方法。同样，拟在 80C51 的硬

件、软件和接口知识讲授完毕后，讲解综合性的例题，

使学生了解两类架构的不同和设计的差别。拟通过这

些教学改革，使学生对两类芯片的系统设计有一定的

认识，并掌握相关的设计方法。

课程内容方面，拟增加两个方面的讲解。一方面，

增加综合性、系统性例题讲解。例题跨多章节知识的

运用，例如，设计运用微处理器接口和存储器知识的

例题，使学生了解整个控制系统或应用设备，包含了

微处理器、存储器以及接口等多个部件。从而使学生

对系统有全面的了解，培养综合知识的运用能力，建

立创新意识。另一方面，增加设计成本意识的培养。

例如，通过介绍 ROM 的容量和价格之间的关系，使

学生了解运用汇编语言进行代码优化，不仅减少了代

码量，还减少了大容量 ROM 芯片的使用，节约了系

统的设计成本。培养学生的产品成本优化意识，理解

课程学习和技术掌握的意义。例如，采用 ADC0809 作

为 A/D 转换器，其 IN0 端采集 0-5V 的模拟输入，通

过 8255（地址范围为 0200H ～ 0203H）与系统相连，

A 口和 B 口读取转换结果，C 端口输出和输入各种控

制信息，数据存储在 SRAM6264 的芯片内。该例题中，

既包含了数模 / 模数转换章节的内容，又需要运用

8255 等接口设计和 SRAM6264 等存储系统设计章节的

知识。

( 二 ) 实践训练改革

通过设计半开放式的综合性题目，使学生了解系

统设计的多样性，培养学生的创新意识。

因为《微处理器与接口技术》目前的教学过程

中，先进行 8088/8086 的相关内容讲解，同时在其接

口中又融入了大量的基本概念的讲授，因此，拟在

8088/8086 的内容讲解完后，布置 1 道综合性较高的题

目作为大作业，时间节点大概在 12 周。这样一方面可

以巩固刚学完的 8088/8086 知识，另一方面，又可以

让学生将 8088/8086 的知识点融会贯通。再有，考虑

到综合题目的难度较高，因此，留有充分的时间让学

生进行组队、思考，规划、设计、绘图和编程。由于

80C51 的教学一直到期末，因此安排大作业时间较为

紧张，拟通过实验课的思考题，让学生开放性的完成

一些综合设计。

实践训练方面，拟增加综合题目的训练。目前，

微处理器与接口技术课程以雨课堂等软件作业题为主，

其中大多数是选择和填空题，这样不利于学生将知识

联系起来。因此，拟对实践训练的题目进行改革，增

加动手作图和程序编写的综合性题目。这些题目来自

于实际应用系统的简化，不仅有明确的功能指标，还

涵盖多章的知识点，题目具有开放性，没有唯一的答案，

例如接口和存储器的设计，不局限于门电路，还可以

用译码器。又如，可以采用硬件定时，也可以用软件

延时等方法，实现轮询的接口状态监测。这些设计不

仅需要软硬件设计合理，同时，还需要将软硬件结合

起来思考。通过以上的改革措施，使学生认识到系统

设计多种多样，需要重视合理性，从而培养学生系统

创新能力。

例如，设计一个 8088/8086 的微机系统，用于监

控报警，具备如下功能。

（1） 存 储 系 统 要 求：32KB 的 RAM（6264），

16KB 的 EEPROM（9864）。

（2）系统包含 1 片 8259、1 片 8253（2MHz 时钟

输入）和 1 片 8255。

（3）系统由 1 台设备监控 8 个点，设备启动信

号为高电平，某个点为异常时，输出电平为高，系统

有 1 盏报警灯，系统对监控设备 1 秒钟检查一次，1

次检查 1 个点；

（4）如果检查到 8 点中任意一个异常（一次只

有 1 个点异常），完成以下操作：

①将异常信号点以 ASCII 存储在 RAM 和 ROM 中，

如第 2 个点异常，记为 32H；

②报警灯闪烁，1 秒灭，1 秒亮；

③警报解除按键 1 个，按下后，解除报警灯闪烁。

这种类型的综合设计题，包含了以下几个方面的

改革。

（1）全覆盖了 8088/8086 系统设计中涉及的全部

重要的知识点，例如，RAM 和 EEPROM 的设计涉及

了存储器的知识点，8259 的设计涉及到中断的知识点，

8253 和 8255 的设计涉及到接口芯片的知识点，程序

的设计涉及到汇编编程的知识点。

（2）属于半开放的命题，学生可以自己规划存

储地址，接口芯片的地址等，根据这些地址设计译码

电路，并且程序控制需要与地址结合。不但给予学生

在整体规划上的灵活性，同时也要求学生形成系统设

计的严谨思维。

（3）题目提供的芯片等都有一定的冗余，也就
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是设计上可以考虑采用中断方式，也可以考虑采用定

时方式等等，即题目的解答和功能的实现有多种方案，

鼓励学生的创新思维。

( 三 ) 考察评价改革

通过尝试增加系统性、综合性的考察评价方式，

引导学生重视综合设计能力的培养。对教学大纲中的

平时成绩评定进行调整，增加综合设计题完成的分数

占比，使学生重视综合运用知识能力的培养。例如，

进行综合设计的考察要求有以下几点。

（1）芯片地址，工作方式和中断号等自己定义，

但必须合理，编程按照自定义地址，中断号等访问。

（2）一组由 4 名同学组成并完成设计，在设计

中标明学号和姓名。

A 任务：负责存储系统电路图设计；

B 任务：负责检测报警电路图设计；

C 任务：负责各芯片初始化程序设计；

D 任务：负责检测报警程序设计。

（3）设计要求：①总体说明，即各芯片地址及

工作方式等；②电路图；③实现要求功能的程序，软

件有适当的注释；④注明 A、B、C 和 D 任务完成人的

姓名和学号。

（4）功能不全，或设计有严重失误的，全组所

有人员记为不及格。

考察评价方面，增加综合运用能力的考察，不仅

考察跨章节的知识运用能力，同时也考察团队成员之

间的协作能力。在平时成绩的考察中，增加系统性，

综合性的考察，减少单个或少量知识点的题目。修改

成绩评价方式，将系统性，综合性考察的结果纳入评

价体系，使学生重视跨章节知识点的运用，提高知识

运用能力。

三、结语

对于微处理器与接口技术课程的教学改革和探索

将会随着专业领域知识的更新而产生更多新的要求，

因此，除了向学生传授知识，还要重视与行业应用及

需求的衔接，将专业设计作为教学案例。同时，对学

生进行更具针对性的教育与引导，激发学生的创新意

识，培养具备创新创业能力的新型工科人才。
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